
 

 کیلووات 03 ضعیفکابل تغذیه الکتروموتورهای فشار -

 بار جریان براساس مقطع سطح تعیین :اول مرحله

 3.0 ولتاژ سطح با کيلوواتی 03 موتورهای انتخاب فرض با الکتروموتورها کننده تغذيه کابل سايز محاسبه برای

 :ميکنيم سبه محا را موتور کامل بار جريان ابتدا 3.48قدرت  ضريب و %90.4 راندمان و کيلوولت

 

IFLC =
Pout

√3 × V × Cosφ × η
=

30

√3 × 0.4 × 0.87 × 0.948
= 52.5[A] 

 

 :تصحیح ضرایب محاسبه

مشخص  هدرج 03 بيرونی محيط مطلق دمای حداکثر) ايستگاه پمپاژ ( منطقه هوايی و آب شرايط به توجه با

 ضريب درجه در نظر گرفته شده است. 00داخل سوله ايستگاه پمپاژ حداکثر دمای بهره برداری ت و شده اس

f1 در نظر گرفته می شود. 3.89معادل  (يط آب و هوايی بر ظرفيت کابلزير)تأثير شرا جدول از 

 

 ضريب تصيح آب و هوا -1جدول 

 

 با عمق به کانالی داخل در تابلو اتاق ساختمان زير در کابلها نصب بر فرض همجواری ضريب محاسبه برای

 و فوق مفروضات با لذا  .ضعيفکابل فشار  طبقه دو حداکثر با ( Tray ) سينی روی بر و فلزی مشبك درپوش

 .آيد می دست به 3.90 برابر  f2 مقدار 1 شکل به توجه با همچنين

 



 کابل ها یهمجوار -ضريب تصيح – 2 جدول

 

با توجه به مشخصات  f3با توجه به اين نکته که کابل ها در خاک دفن نمی شوند ضريب کاهش ظرفيت کابل 

 خواهد بود. 1دفن کابل برابر 

Iz =
IFLC

f1 × f2 × f3
=

52.5

0.79 × 0.93 × 1
= 71.46[A] 

 

 (0*10کيلوولت کابل مناسب ) 1/3.0پايان اين مرحله با توجه به جدول استاندارد ظرفيت جريانی کابل های  در

 انتخاب می گردد. NYYو از نوع 



 کيلوولت 1/3.0جريان مجاز کابل های  -0جدول 

                                                                                                                                                                                                                                                        

 

  



 کوتاه اتصال جریان تحمل :دوم مرحله

جريان اتصال کوتاه يك فاکتور بسيار مهم در تعيين سطح مقطع کابل است. با توجه به محاسبات انجام شده 

، تعيين سطح بنابراينباشد می کيلوآمپر  VFD، 2با توجه به وجود سطح اتصال کوتاه محاسبات اتصال کوتاه ، 

 اتصال کوتاه صورت می گيرد:مقطع با توجه به سطح 

Ith =
Ithr

√Tk
 

 در نظر گرفته شده است. 1مدت زمان عملکرد حفاظت است که  Tkدر اين محاسبات  

 

 XLPEضريب اتصال کوتاه کابل  -0جدول

 

Smin = Ith =
Ith ∗ √Tk

115
=

2 ∗ √1

115
= 17[mm

2
] 

است  ميلی متر مربع 20 موتورهابا توجه به اين سطح اتصال کوتاه حداقل سطح مقطع قابل قبول برای کابل های 

 قابل قبول می باشد. (0*20) بنابراين سطح مقطع



 ولتاژ افت کردن چك - سوم مرحله

 تابلو حفاظت موتورهاميزان افت ولتاژ مجاز بين  (0*20)حله با توجه به مقاومت اهمی و سلفی کابل ردر اين م

 ( بررسی می گردد:%0مطابق با استاندارد )حداکثر  اموتورهسربندی  تا

 

 مسی کابل اهمی و راکتانس مقاومت -0جدول

 

ΔVRunning = √3 ∗ 𝐼Running ∗ 𝐿 ∗ (R. Cosφ + X. Sinφ) 

ΔVRunning = √3 ∗ 71.46 ∗ 0.04 ∗ (0.863 ∗ 0.87 + 0.086 ∗ 0.49) 

ΔVRunning = 3.93 

ΔV%Running =
ΔVRunning

V
∗ 100 =

3.93

400
∗ 100 = 0.98% < 3% 

 

Cable Section Area 

(C.S.A) 

 

DC resistance at 20


C 

PVC Cables XLPE Cables  

Reactance 

DC resistance at 70


C AC resistance at 70


C DC resistance at 90


C AC resistance at 90


C 

Mm2  /km  /km  /km  /km  /km  /km 

2.5 

7.28 

8.71 8.71 

9.282 9.282 

0.110 

4 

4.55 

5.45 5.45 

5.808 5.808 

0.107 

6 

3.03 

3.62 3.62 

3.858 3.858 

0.100 

10 

1.81 

2.16 2.16 

2.302 2.302 

0.094 

16 

1.14 

1.36 1.36 

1.449 1.449 

0.090 

25 

0.72 

0.863 0.863 

0.920 0.920 

0.086 

35 

0.52 

0.627 0.627 

0.668 0.668 

0.083 

50 

0.39 

0.463 0.463 

0.493 0.493 

0.083 

70 

0.27 

0.321 0.321 

0.342 0.342 

0.082 

95 

0.19 

0.231 0.232 

0.246 0.247 

0.082 

120 

0.15 

0.183 0.184 

0.195 0.196 

0.080 

150 

0.12 

0.149 0.150 

0.159 0.160 

0.080 

185 

0.10 

0.118 0.1202 

0.126 0.128 

0.080 

240 

0.08 

0.0901 0.0922 

0.096 0.098 

0.079 

300 

0.06 

0.0718 0.0745 

0.077  

0.079 



تا موتور  کيلووات 03 مجاز بودن افت ولتاژ، سطح مقطع کابل های فشار ضعيف از تابلوهای موتوربا توجه به 

 تعيين گرديد. NYYو از نوع  (0*20)

 کیلووات 03 ضعیفکابل تغذیه الکتروموتورهای فشار -

 بار جریان براساس مقطع سطح تعیین :اول مرحله

 3.0 ولتاژ سطح با کيلوواتی 08 موتورهای انتخاب فرض با الکتروموتورها کننده تغذيه کابل سايز محاسبه برای

 :ميکنيم سبه محا را موتور کامل بار جريان ابتدا 3.48قدرت  ضريب و %90.4 راندمان و کيلوولت

 

IFLC =
Pout

√3 × V × Cosφ × η
=

37

√3 × 0.4 × 0.87 × 0.948
= 64.75[A] 

 

 :تصحیح ضرایب محاسبه

مشخص  هدرج 03 بيرونی محيط مطلق دمای حداکثر) ايستگاه پمپاژ ( منطقه هوايی و آب شرايط به توجه با

 ضريب درجه در نظر گرفته شده است. 00حداکثر دمای بهره برداری داخل سوله ايستگاه پمپاژ ت و شده اس

f1 در نظر گرفته می شود. 3.89معادل  (يط آب و هوايی بر ظرفيت کابلزير)تأثير شرا جدول از 

 

 تصيح آب و هوا ضريب -1جدول 

 

 با عمق به کانالی داخل در تابلو اتاق ساختمان زير در کابلها نصب بر فرض همجواری ضريب محاسبه برای

 و فوق مفروضات با لذا  ضعيف.طبقه کابل فشار  دو حداکثر با ( Tray ) سينی روی بر و فلزی مشبك درپوش

 .می آيد دست به 3.90 برابر  f2 مقدار 1 شکل به توجه با همچنين



 

 کابل ها یهمجوار -ضريب تصيح – 2 جدول

 

با توجه به مشخصات  f3با توجه به اين نکته که کابل ها در خاک دفن نمی شوند ضريب کاهش ظرفيت کابل 

 خواهد بود. 1دفن کابل برابر 

Iz =
IFLC

f1 × f2 × f3
=

64.75

0.79 × 0.93 × 1
= 88.1[A] 

 



 (0*20کيلوولت کابل مناسب ) 1/3.0پايان اين مرحله با توجه به جدول استاندارد ظرفيت جريانی کابل های  در

 انتخاب می گردد. NYYو از نوع 

 کيلوولت 1/3.0جريان مجاز کابل های  -0جدول 

                                                                                                                                                                                                                                                        

 

  



 کوتاه اتصال جریان تحمل :دوم همرحل

جريان اتصال کوتاه يك فاکتور بسيار مهم در تعيين سطح مقطع کابل است. با توجه به محاسبات انجام شده 

، تعيين سطح بنابراينباشد می کيلوآمپر  VFD، 2با توجه به وجود سطح اتصال کوتاه محاسبات اتصال کوتاه ، 

 صورت می گيرد:مقطع با توجه به سطح اتصال کوتاه 

Ith =
Ithr

√Tk
 

 در نظر گرفته شده است. 1مدت زمان عملکرد حفاظت است که  Tkدر اين محاسبات  

 

 XLPEضريب اتصال کوتاه کابل  -0جدول

 

Smin = Ith =
Ith ∗ √Tk

115
=

2 ∗ √1

115
= 17[mm

2
] 

ميلی متر مربع است  20 با توجه به اين سطح اتصال کوتاه حداقل سطح مقطع قابل قبول برای کابل های موتورها

 قابل قبول می باشد. (0*20) بنابراين سطح مقطع



 ولتاژ افت کردن چك - سوم مرحله

 تابلو حفاظت موتورهاميزان افت ولتاژ مجاز بين ( 0*20در اين مرحله با توجه به مقاومت اهمی و سلفی کابل )

 ( بررسی می گردد:%0مطابق با استاندارد )حداکثر  اموتورهسربندی  تا

 

 مسی کابل اهمی و راکتانس مقاومت -0جدول

 

ΔVRunning = √3 ∗ 𝐼Running ∗ 𝐿 ∗ (R. Cosφ + X. Sinφ) 

ΔVRunning = √3 ∗ 88.13 ∗ 0.04 ∗ (0.863 ∗ 0.87 + 0.086 ∗ 0.49) 

ΔVRunning = 4.85 

ΔV%Running =
ΔVRunning

V
∗ 100 =

4.85

400
∗ 100 = 1.2% < 3% 

 

Cable Section Area 

(C.S.A) 

 

DC resistance at 20


C 

PVC Cables XLPE Cables  

Reactance 

DC resistance at 70


C AC resistance at 70


C DC resistance at 90


C AC resistance at 90


C 

Mm2  /km  /km  /km  /km  /km  /km 

2.5 

7.28 

8.71 8.71 

9.282 9.282 

0.110 

4 

4.55 

5.45 5.45 

5.808 5.808 

0.107 

6 

3.03 

3.62 3.62 

3.858 3.858 

0.100 

10 

1.81 

2.16 2.16 

2.302 2.302 

0.094 

16 

1.14 

1.36 1.36 

1.449 1.449 

0.090 

25 

0.72 

0.863 0.863 

0.920 0.920 

0.086 

35 

0.52 

0.627 0.627 

0.668 0.668 

0.083 

50 

0.39 

0.463 0.463 

0.493 0.493 

0.083 

70 

0.27 

0.321 0.321 

0.342 0.342 

0.082 

95 

0.19 

0.231 0.232 

0.246 0.247 

0.082 

120 

0.15 

0.183 0.184 

0.195 0.196 

0.080 

150 

0.12 

0.149 0.150 

0.159 0.160 

0.080 

185 

0.10 

0.118 0.1202 

0.126 0.128 

0.080 

240 

0.08 

0.0901 0.0922 

0.096 0.098 

0.079 

300 

0.06 

0.0718 0.0745 

0.077  

0.079 



تا موتور  کيلووات 08 مجاز بودن افت ولتاژ، سطح مقطع کابل های فشار ضعيف از تابلوهای موتوربا توجه به 

 تعيين گرديد. NYYو از نوع  (0*20)

 

 MCCتا  ترانسفورماتور ازکابل تغذیه -

 بار جریان براساس مقطع سطح تعیین :اول مرحله

ولت کيلو 103حداکثر  انتخاب فرض با ترانسفورماتورهاسمت فشار ضعيف  کننده تغذيه کابل سايز محاسبه برای

 ترانس کامل بار جريان ابتدا کيلوولت3.0ثانويه  ولتاژ سطح بابا لحاظ نمودن توسعه آينده ايستگاه پمپاژ  آمپر

 :ميکنيم محاسبه را

IFLC =
𝑆𝑖𝑛

√3 × V × η
=

150

√3 × 0.4 × 0.95
= 228[A] 

 :تصحیح ضرایب محاسبه

مشخص  هدرج 03 بيرونی محيط مطلق دمای حداکثر) ايستگاه پمپاژ ( منطقه هوايی و آب شرايط به توجه با

يط آب زير)تأثير شرا جدول از f1 ضريب درجه در نظر گرفته شده است. 00 خاکحداکثر دمای ت و شده اس

 در نظر گرفته می شود. 3.40معادل  (و هوايی بر ظرفيت کابل

 ضريب تصيح آب و هوا -1جدول 

 



به جدول  f2 با توجه  MCCبصورت دفنی از ترانس تا  کابلها نصب بر فرض همجواری ضريب محاسبه برای

 .می آيد دست به 3.40 برابر زير

 

 کابل ها یهمجوار -ضريب تصيح – 2 جدول

 

Iz =
IFLC

f1 × f2 × f3
=

228

0.84 × 0.85 × 1
= 319.3[A] 

 

کيلوولت کابل مناسب  1/3.0پايان اين مرحله با توجه به جدول استاندارد ظرفيت جريانی کابل های  در

 انتخاب می گردد. NYYو از نوع  2*(1*03)

 

 



 کيلوولت 1/3.0جريان مجاز کابل های  -0جدول 

                                                                                                                                                                                                                                                         

  



 کوتاه اتصال جریان تحمل :دوم مرحله

جريان اتصال کوتاه يك فاکتور بسيار مهم در تعيين سطح مقطع کابل است. با توجه به محاسبات انجام شده 

 ترانس به شرح ذيل است:سطح اتصال کوتاه محاسبات اتصال کوتاه ، 

I𝑛 =
500

1.732 ∗ 0.4
= 722[𝐴] 

I𝑠𝑐 =
722

0.06
= 12[𝐾𝐴] 

 

 توجه به سطح اتصال کوتاه صورت می گيرد: ، تعيين سطح مقطع بابنابراين

Ith =
Ithr

√Tk
 

 در نظر گرفته شده است. 1مدت زمان عملکرد حفاظت است که  Tkدر اين محاسبات  

 

 XLPEضريب اتصال کوتاه کابل  -0جدول

 

Smin = Ith =
Ith ∗ √Tk

115
=

12000 ∗ √1

115
= 104[mm

2] ~ 120[mm
2] 

 است  (120mm2*3)*2 معادلMCCاز ترانس تا با توجه به اين سطح اتصال کوتاه حداقل سطح مقطع قابل قبول 



 ولتاژ افت کردن چك - سوم مرحله

ترانس تا ميزان افت ولتاژ مجاز بين  (120mm2*3)*2در اين مرحله با توجه به مقاومت اهمی و سلفی کابل 

MCC  گردد:مطابق با استاندارد بررسی می 

 مسی کابل اهمی و راکتانس مقاومت -0جدول

 

ΔVRunning = √3 ∗ 𝐼Running ∗ 𝐿 ∗ (R. Cosφ + X. Sinφ) 

ΔVRunning = √3 ∗ 160 ∗ 0.2 ∗ (0.183 ∗ 0.87 + 0.08 ∗ 0.49) 

ΔVRunning = 11 

ΔV%Running =
ΔVRunning

V
∗ 100 =

18.66

400
∗ 100 = 2.75% < 3% 

و از MCC  2*(3*120+70)ترانس تا با توجه به مجاز بودن افت ولتاژ، سطح مقطع کابل های فشار ضعيف از 

  تعيين گرديد. NYYنوع 

Cable Section Area 

(C.S.A) 

 

DC resistance at 20


C 

PVC Cables XLPE Cables  

Reactance 

DC resistance at 70


C AC resistance at 70


C DC resistance at 90


C AC resistance at 90


C 

Mm2  /km  /km  /km  /km  /km  /km 

2.5 

7.28 

8.71 8.71 

9.282 9.282 

0.110 

4 

4.55 

5.45 5.45 

5.808 5.808 

0.107 

6 

3.03 

3.62 3.62 

3.858 3.858 

0.100 

10 

1.81 

2.16 2.16 

2.302 2.302 

0.094 

16 

1.14 

1.36 1.36 

1.449 1.449 

0.090 

25 

0.72 

0.863 0.863 

0.920 0.920 

0.086 

35 

0.52 

0.627 0.627 

0.668 0.668 

0.083 

50 

0.39 

0.463 0.463 

0.493 0.493 

0.083 

70 

0.27 

0.321 0.321 

0.342 0.342 

0.082 

95 

0.19 

0.231 0.232 

0.246 0.247 

0.082 

120 

0.15 

0.183 0.184 

0.195 0.196 

0.080 

150 

0.12 

0.149 0.150 

0.159 0.160 

0.080 

185 

0.10 

0.118 0.1202 

0.126 0.128 

0.080 

240 

0.08 

0.0901 0.0922 

0.096 0.098 

0.079 

300 

0.06 

0.0718 0.0745 

0.077  

0.079 


